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IHosicHUTEALHAA 3aIIHCKA

Pabouas mporpamma y4eGHOTO Kypca IO XMMHHU JJisi 8 Kiacca pazpaborana Ha ocHoBe @I'OC
BTOPOrO IIOKOJIEHHUS, NPUMEPHOH MporpaMMbl OCHOBHOIO 0OwIero oOpa3oBaHUs 10 XHMUH,
MPUMEPHOI MPOrpaMMBbl cpeiHero (MOJIHOT0) o0mero o0pa3oBaHus MO0 XUMHUU (0a30BbI YPOBEHB)
2012 r. u aBTOpCKOM mporpamMmbl Kypca xumuu s 8-11 kimaccoB oOmieoOpa3oBaTeabHbBIX
yupexaenuit (6a3osblii yposens) O. C. 'abpuensna 2015 .

JlaHHas mporpaMma KOHKPETH3HPYET COJAEpXKaHMe CTaHaapra, JacéT paclpeneieHue y4eOHBIX
4acoB IO pasfeilaM Kypca, IOCIENOBaTeIbHOCTh HM3YYEHUS TEM U pa3felloB ¢  y4ETOM
MEXIPEIMETHBIX U IPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTMKM y4eOHOI'O IpOLEcca, BO3PaCTHBIX OCOOEHHOCTEH
yuamuxcs. B mporpamme ompenenéH InepedeHb JIEMOHCTpaluif, 71a00paTOPHBIX OIBITOB,
IIPAKTUYECKUX 3aHATUN U PaCYETHBIX 3a/1a4.

IlnannpyemMsble pe3ybTaThl
BbInyCKHUK HAay4YUTCH:

L4 XapaKTCPU30BaTh OCHOBHBIC METO/bI ITIO3HAHU: Ha6JIIOIICHI/Ie, HU3MCPCHUE, SKCIICPUMCHT,

L4 OIIMCEIBATh CBOMCTBA TBCPABIX, JKHUIAKUX, ra3006pa3H51x B€OICCTB, BBIACIAA HX
CYIICCTBCHHBIC ITPU3HAKH,

L4 PaCKpbIBATb CMBICJI OCHOBHBIX XHMHYCCKUX MOHSITUHI «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMHYECKUM

QJICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIIOKHOC BCIICCTBO», «BAJICHTHOCTbL», «XHUMHYCCKAs PCAKLUAN,
HCIIOJIB3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

. PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHS! MacChl BEIIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

. pa3nauyaTh XMMUYECKHUE U (PU3NYECKHUE SIBICHUS;

o Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE DIIEMEHTHI;

o OIIpeJIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMymam;

o OIIPEAEIATH BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUX;

o OIIPEAEIIATH TN XUMUYECKHUX PEAKIIN;

o Ha3bIBaTh NIPU3HAKHU U YCIIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIINN;

o BBISABJIATh INPU3HAKH, CBHUJETEIBCTBYIOUIME O NPOTEKAHUM XUMUYECKOW pEakUuu IpU
BBITIOJTHEHUM XUMUYECKOTO OTIbITA;

o COCTaBIISATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH;

o COCTaBJIATh YPAaBHEHHS XUMUYECKUX PEAKLUIL;

o co0roaTh nmpaBuiia 6€30MacHoN paboThl IPU MPOBEICHUH ONBITOB;

o M0JIb30BaThCs J1aOOPATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MTOCYI0M;

. BBIYHCIIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELIECTB;

. BBIUUCIIATH MACCOBYIO JIOJII0O XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA 10 (OPMYIIe COSIUHEHUS;

J BBIUUCIIATh KOJMYECTBO, OOBEM MM Maccy BEIIECTBa IO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WM IPOAYKTOB pPEaKIIHH;

. XapakTepu30BaTh (PU3MUECKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KHCIOPOJa U
BOZOPO/a;

J [0JTy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJOPOL;

J pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOL;

J pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpo;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEIIOBOM 3PPEKT peakiumny», «MOJSPHBINA 00bEMY;

. XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

J PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHUS «PAaCTBOPY;

J BBIUUCIISATH MAaCCOBYIO JIOJII0 pPAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C ONPEACIICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;

[ ]

Ha3bIBaTb COCAUHCHU N3YUCHHBIX KJIACCOB HCOPTAHNYCCKUX BCIICCTB,



. XapakTepu3oBaTh  (PHU3MYECKHME W  XUMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX  KIIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHUM, COJIEH;

J OTIpeAEISATh IPUHAICKHOCTD BELIECTB K ONPEAECTICHHOMY KJIacCy COSAMHEHHIA;

J COCTaBJIATH (OPMYJIIbI HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI U3yYEHHBIX KJIaCCOB;

J MIPOBOANTH OIMBITHI, TMOATBEPXKAAIOIINE XHUMHUECKHE CBONCTBA HM3YUEHHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

J pacrno3HaBaTh OIBITHBIM MYT€M PAcTBOPHI KUCIOT U HIENOoYed MO0 M3MEHEHHUIO OKPAacKu
WUHMKATOPA;

. XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX/1Y KJIaCCAaMU HEOPTAHUUYECKUX COSIUHEHUN;

. packpsiBaTh cMbIci [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menaeneesa;

. OOBSCHATH (PU3UUECKUIN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpAa XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIILI U IepuoJa B nepuoanueckon cucreme [I.1. Menneneesa;

. OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHsI CTPOCHHS aTOMOB, CBOICTB DSJEMEHTOB B
npeesax MajibIX MEPUOIOB U INIaBHBIX MOATPYIII;

. XapakTEepU30BaTh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOJOpOJAa A0 KalbIMs) HA OCHOBE HX
MOJIOXKEeHU B nepuoanueckoit cucreme /.M. MenaeneeBa n ocoOEHHOCTEN CTPOSHUS UX aTOMOB;

. COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB TEPBBIX 20 3JEMEHTOB MEPUOJUYECKON CHCTEMBI
.. Menneneena;

. PacKpbIBaTh CMBICT MOHATUN: «(XUMHUYECKAs! CBI3bY», «IIIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTHY;

. XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PM3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKOU
pelIeTKy;

. OTPEIEIATh BUJl XUMHUYECKOU CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUSX;

. M300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJICKYJ] BEIIECTB, OOpPa30BAaHHBIX pPAa3HBIMU BHIAMH
XUMUYECKUX CBS3EH;

. pacKpbIBaTh  CMBICT  TOHSATUH  «MOH», «KATHOH», «AHHUOH»,  <OIEKTPOJIHTHI»,

CHEBJICKTPOJIIUTED), <«QJICKTPOJIUTHUUYCCKAA AqUCCOLHALUA», «OKUCIUTCIIb», «CTCIICHb OKHCICHUSI
«BOCCTAHOBHTCIIb», KOKHCIICHUC), KBOCCTAHOBJICHUC)),

o OTIpE/EIIATh CTENEHb OKUCIICHNS aTOMa 3JIEMEHTa B COCTUHEHU;

° PACKpPBIBATE CMBICTT TCOPHUU BJ'ICKTpOJ'II/ITI/I‘IGCKOI\/JI Jucconualuu,

. COCTABJISITh YPABHEHHUSI DJIEKTPOJIMTUYECKON TUCCOLMALIMN KUCIIOT, IIeJI04eH, COJIeH;

o OOBSACHATH CYIIHOCTh Ipolecca 3JIEKTPOIUTHUECKON AMCCOIMAMM U PEAKIUl MOHHOTO
oOMeHa;

o COCTABJISATH MOJIHbIE U COKpAIllEeHHbIE MIOHHBIC YPaBHEHUS peakiiu oOMeHa;

o OIpeJIeNIATh BO3MOXHOCTD IPOTEKaHMs PeaKIUii HOHHOT'O OOMEHa;

° IMPOBOAWTL PCAKIIUHA, IMTOATBCPKAAIOIINC Ka4eCTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHBIX BCUICCTB,

o OTIpEeIEIISATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;

° COCTAaBJIATh YPAaBHCHUA OKHUCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIbHBIX peaKuHﬁ;

° Ha3bIBATh (baKTOpI)I, BJIMAIOIIME HA CKOPOCTH XUMHYECKOH pEaKuu;

° KJ'IaCCI/I(l)I/II_[I/IpOBaTI) XUMHUYCCKUEC PCAKIUU IO Pa3JIMIHBIM ITPU3HAKAM;

° XapaKTCPU30BaTh B3ANNMOCBA3b MCKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB,

. MPOBOJIUTH OMBITHI MO TOJYYEHHIO, COOMpPAHHIO M H3YYEHHIO XMMHUYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

° pacro3HaBaTh ONBITHBIM IIYTEM F33006p33HBIe BeUICCTBA. yl"J'IGKHCJ'II:IfI ra3 1 aMMHakKk,

° XapaKTCPU30BaTh B3ANMOCBA3b MCKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB,

J Ha3bIBaTh OpraHMYecKUe BellecTBa MO UX (opmyse: MeTaH, 3TaH, ATHIJIEH, METaHOoI,

3TaHOJI, MIMLIEPUH, YKCYCHAsI KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAasl KUCJIOTa, CTe€apHHOBAasi KMCIIOTa, OJIEMHOBAs
KHCJIOTa, TIII0K033;

. OLICHUBATh BIIMSHUE XHMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUs OKPYKAIOIIEH Cpelbl Ha OpraHus3Mm
YEJI0BEKa;

J IpaMOTHO 00palIaThCcsi C BEIECTBAMU B IIOBCETHEBHON )KU3HU



J ONpEAENATh  BO3MOXKHOCTb  IPOTEKaHMsI  peakUui  HEKOTOPbIX  IPEACTaBUTENEH
OpPraHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOJOPOAOM, METAJUIAMH, OCHOBAaHUSIMH, TaJIOTEHAMM.

BbINyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYUHThCS:

J 8b106UCAMYb U NPOGEPSMb  HKCNEPUMEHMANLHO 2UNOMeE3bl O XUMUYECKUX CEOUCEAx
gewecme Ha OCHOBe UX COCMA8A U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYeCKue peakyuu, o
Xxapaxkmepe u npoOyKmax pasiuyHvlX XUMU4eCKUx peaKyuil;

J Xapaxkmepuzoeams 6ewecmsea no cocmagy, CMmpoeHulo U CE0UCMEAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHO-CLEOCMBEHHbIE CBA3U MENHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNUKAMU 8eUieCmBd;

J cocmasnsims MOJIEK)JIspHble U HOJIHblEe UOHHble YPABHEHUA NO COKPAWEHHLIM UOHHLIM
VPABHEHUAM,
J NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb  Gewjecmea  NposGIamb — OKUCIUMENbHble — UTU

B80CCMAHOBUME/IbHbIE CBOUCMEA C yuemom cmenenel OKUCIeHUs. /1eMEHMO8, GXO()}ZM/;LDC 68 eco
cocmas,

. cocmaensimes  YpAaGHeHUs  peakyuti,  COOMBEMCMBYIOWUX  NOCAe008aAMeNbHOCHU
npespawjenuli Heop2aHUYecKUx ewecms PasiuyHblx K1accos,

. 8b108UAMY U NPOGEPSAMb IKCHEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 6030eUcmausl
PA3IUYHBIX (YAKMOPO8 HA USMEHEHUe CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyuu,;

. UcnoIvL308ams NpuUoOpemeHHbvle 3HAHUA O IKOAOSUUECKU 2SPAMOMHO20 NO08eOeHUs 8
OKpydrcaroueti cpeoe;

. UCNOIbL306aMb NPUOOpemeHHble KIoueable KOMNEemeHyuu npu 6blNOJHEeHUU NPOEeKmos U

yue6H0-ucwze606ame/zbc1<ux 3a0a4 no U3y4€eruro CGOL?CW!@, cnocobos NOJIYYeHUsl U pacno3nasanusl
eewecme,

J 00beKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECBAX U XUMUUECKUX NPOYECCAX,

J Kpumu4ecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAYUHOU UHpopmayuu, HedoodpocosecmHoll pekiame 6
cpeocmeax Maccosol uHgopmayuu;

o 0Co3HaBamb  3HAUEHUe MeOPemuyeckux SHAHUN No  XuMuu Ol NPAKMUYecKou

0esamenbHOCU YeN08eKd,

o €030a6amb MOOENU U CXeMbl OJ1 peuleHUs Y4eOHbIX U NO3ZHABAMENbHBIX 3A0ay, NOHUMAMb
HeobXo0UMocmsb coON00eHUs. NPeOnUCanutll, npeoiazaemvlX 6 UHCMPYKYUSAX NO UCNOTb308AHUNO
JleKapcme, cpedcma OblmoBol Xumuu u op.

Conepxanue

IlepBoHaya/bHBbIE XUMHYECKHE TOHATHS

[Ipenmer xumuu. Tena u gewgecmea. OcHoBHbIE MemOObl NO3HAHUA: HADNI0OeHUe, usMepeHue,
akcnepumenm. DuU3NYECKHe W XUMHUYECKHE sBIeHHA. Yuctble BemecTtBa M cMmecH. CrocoOsr
paszneneHus cMeceil. AtoM. Mosekyna. XUMHUUECKUH 3JIeMEHT. 3HAaKM XMUMMUYECKHX 3JIEMEHTOB.
[IpocThie ¥ CIOXKHBIE BellecTBAa. BaleHTHOCTb. 3aKOH NOCMOAHCMBA COCMABA Geujecmad.
Xumunueckue (opmynsl. Muaekcbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAas W MOJIEKYyJsipHas Macchl. MaccoBast
JOJsT XUMHYECKOTO DJIEMEHTAa B COCIUHEHHWH. 3aKOH COXPaHEHHsSI MAacChl BEHIECTB. XHMHYECKHE
ypaBHeHus. Koadduimentsl. YcaoBus M NpU3HAKU MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakuuil. Moip —
eIMHUIIA KOJTMYeCcTBa BemecTBa. MomspHas Macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon — xumudeckuit aeMeHT U pocToe BerecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. usnyeckue u
XMUMHYECKHe CBoWcTBa KHuciopona. Ilomydenue u mpuMmeHeHue Kucinopona. Tennosoi a¢hghexm
xumuueckux peaxyuil. Ilonsamue 06 9k30- u SHOOMepMUUecKuUx peaxkyusx. Bogopom — XUMHYECKHHA
3JIEMEHT M TpocToe BemiecTBO. PDusnyeckre M XUMHUECKHE CBOWCTBa Bojopoja. l[lomydenue
BojopoAa B jabopatopuu. [lonyuenue 6o0opoda 6 npomviuiiennocmu. Ilpumenenue 6o0opooa.
3akoH ABoraapo. MossipHblii 00beM ra3zoB. KauecTBeHHbIE peakiM Ha ra3000pa3Hble BEIECTBa
(xucnopon, Bogopon). O0beMHbIE OTHOILIEHHUS T'a30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Boaa. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600b1 6 npupooe. @usuueckue u xumuuecxkue c80UCMEa 800bL.
PactBopsl. Pacmeopumocms 6ewjecmé 6 6ode. KoHUeHTpamust pacTBOpoB. MaccoBas 10
pPacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.



OcCHOBHBIE KJIaCChl HCOPTAHMYECKUX COeTMHEHUIT

Oxkcunpl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea oxkcuoo8. XUMHUYECKUE
CBOWCTBa OKCHIOB. [lonyuenue u npumenenue okcudos. OcHoBanus. Kiaccudukamus.
Howmenxknarypa. Qusuueckue ceovicmea ocnosanut. Ilonyuenue ocHosaruil. XUMUYECKHE CBOMCTBA
ocHoBaHui. Peakmus nelrpanmsamuu. Kucnotel. Knaccudukanus. Homenknatypa. Qusuueckue
ceolicmea kucaom. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. IHAMKATOpHI.
V3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B paznuuHbix cpenax. Comm. Knaccudukamms. Homenkmnarypa.
Qusuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenenue coneu. XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH.
I'eneTnueckas CBSI3b MEXKIy KJIacCaMH HEOPTaHWYECKHX COeOMHEHUil. [Ipobrema 6e3onacHozo
UCNONIL30BAHUS 8eU4eCNE U XUMUYECKUX peaKyull 8 noeceoHesHoll dcusHu. Tokcuunvle, coproyue u
83pvl8OONAcHble ewecmead. bvimosas xumuveckas epamomHocme.

Crpoenue aroma. Ilepumoaumyeckuii 3aKOH M NePUOAUYECKAsT CHCTEMAa XHUMHYECKHX
semMenToB /[.1. MeHaeneeBa

CrtpoeHue aToma: sIpo, SHEPreTHUeCKUil ypoBeHb. Cocmag s0pa amoma: npomoHsl, HelumpoHbl.
Hzomonw. Ilepmonnueckunt 3akoH JI.JMI. MenneneeBa. Ilepumonnueckass cucreMa XHMHYECKHUX
anemenToB J[.1. MenzaeneeBa. dusndeckuii CMbIC aTOMHOTO (MOPSIKOBOT0) HOMEpPAa XUMUYECKOTO
JJeMEHTa, HOMEpa TpyNmbl U TMepuoja MepuoAndeckor cucrembl. CTpPOCHHE SHEPreTUUYECKHX
ypoBHEI aTOMOB TepBbIX 20 XMMHUYECKHUX AJIEMEHTOB Hepuoanyeckoit cucremsl J[.M. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKUX JIEMEHTOB M UX COCIMHEHHUI HA OCHOBE
MoJiokeHus B mnepuonmdeckoir cucreme J[.M. MenneneeBa u cTpoeHuss aroma. 3HauCHUE
IIepnonnueckoro 3akona /[.11. Menneneesa.

Ctpoenne BeulecTB. XuUMniyeckas cBsi3b

DnekmpoompuyamenbHocms  amomo8 Xumuyeckux onemenmos. KoBaleHTHas XUMHUYECKas
CBSI3b: HEMOJSpHas U ToJiApHas. [lowamue o 6000pOOHOU C85A3U U ee GIUAHUU HA uuyecKue
ceoticmea eewjecmé Ha npumepe 600vl. VIoHHas cBA3b. Metannuueckas CBA3b.  [unvl
KPUCTAIUYECKUX peuemor (amomHas, MONeKVIApHAs, UOHHAA, Memaiiuveckads). 3asucumocms
@uzuneckux ceolicme geujecms om muna KpUCmaiiudeckou peuemsu.

XMMHYECKHE PeaKIHU

Ilonamue o ckopocmu xumudeckou peaxkyuu. daxmopwl, erusAOWUe HA CKOPOCHb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilowamue o xamanuzamope. Kiaccudukanuss XUMHUECKUX pPEAKIUH MO Pa3IUYHBIM
MIPU3HAKAM: YHUCITY U COCTaBY MCXOJHBIX U MOJYYEHHBIX BEIIECTB; N3MEHEHHUIO CTETICHEH OKUCIICHUS
aTOMOB XMMHYECKHX HJIEMEHTOB; IOIVIOUIEHUIO WJIM BBIIEJICHUIO SHEPTUH. DJIEKTPOIUTHYECKAs
JTUCCOIMAIUSA. DIEKTPOIUTHI U HEdJIeKTpoiauThl. MoHbl. KatnoHsl m aHWOHBI. Peakiuu HMOHHOTO
oOMeHa. YcJOBHS TPOTEKAHUS PEaKIUil HMOHHOTO OOMEHa. DJEeKTPOJUTHYECKas IHUCCOLMAIIUS
KHCIOT, Imenouyel u coneil. CreneHb okuciaeHus. OnpeneneHue CTENEHW OKHCIEHUS aTOMOB
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB B coequHeHusX. Okucnurens. BoccranoBurens. CynHOCTh OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUA.

Hemeranasl 1V — VI rpynn u ux coequHeHust

[TonoxeHne HEMETAIOB B NEPUOIUYECKON CHCTEME XUMHUYeCKHX 3iemeHToB J[.M1. MeHneneesa.
OOmue cBoiicTBa HeMeTaUIOB. l'ajoreHsl: (U3MYECKWE M XUMHYeCKHe cBoicTBa. CoeaMHEHUS
raJIoreHOB: XJIOPOBOIOPO/, XJIOPOBOAOPOIHAS KucioTa U ee conu. Cepa: pusnueckre 1 XuMHU4YeCKHe
cBoiicTBa. CoenuHEHHs Cepbl: CEpOBOAOPOA, Cynb(uasl, okcuabl cepbl. CepHas, cepHucmas u
€epo8000pOOHas KUCIOMbL U UX COJA. A30T: pusndeckue U XxuMudyeckue cBorctBa. AMmuak. Coau
ammonusa. Oxcuapl a3ota. A3oTHas kucinora u ee conu. Dochop: GuznyecKkne U XUMUYECKHE
cBoiictBa. Coemunenusi ¢ocdopa: okcun docdopa (V), oprodochopHas KHCIOTA U €€ COJIH.
VYraepon: gu3nuecKue U XMMHUYECKUE CBOWCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epagum, KapouH,
@ynnepenvt. CoenuaeHus: yriepoaa: okcuasl yraepona (II) u (IV), yronpHas xuciaora U ee COJIH.
Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTa/uibl M UX COeTMHEHUSI

Ilonoocenue memannos 8 nepuooudeckol cucmeme xumudeckux snemenmos J{.HM. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupoode u obwue cnocobwvr ux noayuenus. Oowue uzuueckue ce0UCMEA MEMAI08.
OOmue XWMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: PEAKIUU C HEMETAUIaMH, KHCIOTaMH, COJISMHU.



Onexmpoxumuueckuil psao Hanpsaxcenuti memannos. lllenoyHsle MeTaulbl M HMX COCIUHEHUS.
[lenouHo3eMenbHbIE METAIIIBI M UX COEIUHEHMS. AIFOMUHUI. AMBOTEPHOCTh OKCHJIA U THIPOKCUAA
amomunus. JKenezo. CoequHeHNs Kee3a U UX CBOMCTBA: OKCHU/IbL, TUAPOKCUABI U cou xxene3a (II u
).

IlepBonayajibHbIE CBe/leHUs] 00 OPraHNYeCKNX BelecTBax

IlepBOoHavaJIbHBIE CBEEHUS O CTPOCHUM OPraHMYECKHUX BEILECTB. YTJIEBOJOPOMABI: METaH, 3TaH,
3TUIEH. Mcmounuku y2neeo0opooos: NpupooHulii 2a3, Heghmwv, yzonws. Kucimopoacoaepkamue
COEAMHEHUS: CIUPTHI (METAHOJ, ATAHOJ, IJIMLEPHUH), KapOOHOBBIE KHCIOThHI (YKCYCHas KHCIOTa,
aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAsI U OJIEMHOBAsl KUCJIOThI). buonornueckyu BakHbIE BEIIECTBA:
KUPBI, TIH0K03a, OeNIKU. Xumuueckoe 3azpsa3neHue oKpyicarowel cpeovl U e2o nocie0cmeus.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Beluucnenne MaccoBOM 10JIM XUMUYECKOTO 3JI€MEHTa 110 (popMyJie COeIMHEHMS.

Yemanoenenue npocmeriwieti hopmynvl seujecmea no Macco8blM O0NAM XUMUUECKUX DNIEMEHIO8.

2. BpluMcneHus MO XMMHUYECKMM YpPaBHEHHMSM KOJUYECTBa, 0ObEMa, MAacChl BEILIECTBA I10
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCEe PEareHTOB WIN MPOYKTOB PEaKIUU.

3. Pacuer maccoBoii 1011 pacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PAaCTBOPE.

Jannoe coaep:xanue (13 OOII OO0) Hanuio oTpaskeHue B CJEIYIOIIMX pa3aeax padoyei
nporpammsbl (Ha ocHoBe nmporpammbl O.C.I'a0pudisina).

8 kiacc

BBenenne

[Tpenmer xumuu, MeTosbl O3HAHUS B XMMHM: HAOJIOJIEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOJECINPOBAHHUE.
HcTouHnKkM XMMHUYEeCKOH HH(OpMAIUHY, ee MTOJyYeHHe, aHaIU3 U IPEJCTaBICHUE €ro pe3yIbTaToB.

[loHATHE O XMMHYECKOM OJJIEMEHTe M (OpPMax €ro CyIECTBOBAaHHUS: CBOOOIHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBA

[IpeBpamenus BemecTB. OTINYNE XUMHYECKUX PEAKIHUNA OT (U3NUECKUX SBICHUH. Poimb xuMun
B )KM3HHM 4eJioBeKa. XeMopmius 1 xeMopoOus.

Kpatkue cBeneHus n3 HCTOPUU BO3HUKHOBEHUS U pa3BuTUs XxuMuu. [lepuos anxumun. [lonstue
o unocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pazsute xumun Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX YUYEHBIX B
CTAaHOBJICHMM XUMHYECKOM Hayku - pabotrel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, I. U.
Meneneesa.

XuMuyeckass CUMBOJIMKA. 3HAaKM XMUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U TMPOMCXOXKJIEHUE HX Ha3BaHUU.
Xumnueckue Gopmynsl. MHaekcsl U k03pduuneHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAsE M MOJIEKYJIsIpHas
Macchl. PacueT MaccoBoOi JOJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (popMyIie BelecTna.

Ilepuognueckas cucreMa xumudeckux ieMeHToB J[. M. Menneneesa, ee CTpykTypa: Maible U
0oJbIIME TEPUOJIbI, TPYNIBI M MOArpynmbl (TaaBHas U mobouHas). Ilepuonnueckas cucrema Kak
CIpaBOYHOE MOCOOME Ul MOTYUECHUsI CBEIEHUI 0 XUMHUECKUX AJIEMEHTaX.

Jemoncrpanun. 1 Monenu ( mapoctepxHeBble U CTroapta bpurieda) pa3auuHbIX IPOCTHIX U
CIIOKHBIX BemecTB.2. Kosulekius CTeKISIHHON XuMuueckoi mocynel. 3.Koiekuus marepuanoB U
W3/eMid Ha OCHOBe amoMuHuA.4. B3amMozneicTBune Mpamopa ¢ KHUCIOTOM M TNOMYTHEHHE
U3BECTKOBOM BOJIBI.

JlabopaTopubie ombIThL. 1.CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX BEIIECTB U
pactBopoB.2.CpaHEHME CKOPOCTH MCHApeHUs BOJABI, OAEKOJOHAa M JTUIOBOIO CIHpPTa C
¢buIbTpOBaANBHOMN Oymaroii.

Tema 1. ATOMBI XUMH4YECKHUX 3JICMECHTOB

ATOMBI Kak (popMa CyIIecCTBOBAaHUS XMMHUYECKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOECHUU
aToOMOB. J[oKa3aTenbCTBa CIIOKHOCTU cTpoeHHs atoMoB. OmnbiThl Pesepdopna. [lnanerapuas monens
CTPOEHHS aTOMa.

CocTaB aTOMHBIX Si7iep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENBHAS aTOMHAs Macca. B3anMocBs3b
MOHSATUN «IIPOTOH», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAs aTOMHAasl Maccay». M3MeHeHue yuciia MpoTOHOB B
A1pe aToMa - 00pa3oBaHHE HOBBIX XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.



H3meHeHune dmcna HEUTPOHOB B sAIpe aroma - oOpa3zoBaHue wu30TOmoB. COBpEeMEHHOE
ONpeleleHUEe TMOHATUS «XUMHYECKUU 3JeMeHT». M30TOombl Kak pPa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XMMHYECKOTO JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpOE€HHME SJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHYECKHUX 3JEMEHTOB MaJbIX
nepuoJoB nepuoaudeckor cucrembl [ WM. Menneneea. IloHsTne o0 3aBEpUIEHHOM U
HE3aBEpIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTEeTHYECKOM YPOBHE).

Ilepuonuueckas cucrema xumuueckux snaeMeHToB /. M. MeHnaeneeBa m CTpoeHUE aTOMOB:
(bu3nyecKuil CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMEpa NepUoa.

N3MeHeHue umcia 3IEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XHWMHYECKOIrO
3JIEMEHTa - 00pa30BaHUE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH
METAJUIOB U HEMETAIOB. [IpyuvHBI M3MEHEHUS METAUIMYECKUX W HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B
[EPUOIAX U Tpynmax.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coeanHeHuid. [lorsTre 00 noHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUSI HOHHOM
CBSA3HU.

B3aumojielicTBE aTOMOB XMMHYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy cOo00H - oOpazoBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BellecTB. KoBalleHTHAsI HENoJsipHask XUMUYECKas CBA3b.

DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYITHIL.

BsaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJNIOB MEXAy co0oi - oOpazoBaHue
OMHAPHBIX COCAMHEHUI HEMETAIUIOB. DIIEKTPOOTPHIATEILHOCTh. [[OHATHE 0 KOBAIEHTHON MOJSPHON
cBs3u. [loHATHE O BaJEHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa3OBbIBaTh KOBaJEHTHBIE XUMHUYECKHE
cs3u. CocTaBieHne (GopMyst OMHAPHBIX COCTMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH.

BaumopeiicTBue aTtoMOB XHMHUYECKUX 3JEMEHTOB-METAJIOB MEXIy co0oi - oOpa3oBaHue
METAUTNYECKUX KpUCTAILIOB. [[OHATHE O METaIIIMYECKON CBS3H.

JdemoHcTpanun. Mojaenu aroMoB XUMHUYECKHUX 3iemMeHToB. llepuoamueckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB Jl. 1. Menpneneera. Jlaboparopuslie onbIThl. 3.MoaenupoBanue NpuHIIMIA
JEUCTBUI CKaHUpYIOIIero Mukpockomna. 4.M3rotoBneHue Mojeneii OWHApHBIX COEIWHEHUN
.5.13roToBiieHNE MOJENTH, WIUTFOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOM CBSI3H.

Tema 2. IIpocTsie BemecTrsa

[TonoxeHne METAIIIOB U HEMETAJUIOB B IIEPUOAMYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX AemMeHToB . M.
MenneneeBa. BaxkHenmme npocTble BEIIECTBA - METAJUIbL: JKEJE30, aJtOMUHUM, KalblUA, MarHUuu,
HaTpuii, kanuil. O6mue (pusnyeckrue cBOcTBa METaIIOB.

Bakneiimume npocThie BellecTBa - HEMETaJUIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU KHUCIOPOJIa, BOJOPOAA,
a3oTa, cepbl, pochopa, yriaepoaa. .MoeKysbl IPOCTHIX BELIECTB-HEMETANIOB-BOIOPO1a, KUCIOPO/Ia,
a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJISIpHas Macca.

CnocoOHOCTh aTOMOB XMMHYECKUX IJIEMEHTOB K 00pa30BaHHUIO0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEUIECTB -
annoTponus. AIIOTpPONHbIE MoAudUKaluu Kuciaopona, ¢ochopa u onoBa. MeTamnnueckue u
HEMETaJUTMYECKUE CBONCTBA MPOCTHIX BemeCTB. OTHOCUTENBHOCTh JIENIEHUS MPOCTHIX BEHIESCTB Ha
MeTaJulbl U HEMETAIIBI.

Uucno Asoragpo. KomumuectBo BemectBa. Monb. Monsipuas Mmacca. MomsipHblii  00beM
ra3oo0pa3HbIX BellecTB. KpaTHble €IUHUIIBI KOTUYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJIb U KUJIOMOIIb,
MUJUTUMOJIIPHAs U KHJIOMOJIIPHAsE MacChl BEIIECTBA, MUJUTUMOJISPHBIA M KUJIOMOJSPHBIA 0OBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacdeTsl ¢ ncnoib30BaHUEM MOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MAccay, «MOJISIPHBINA
00BEM Ta30By», «IIOCTOSTHHAS ABOTaAPOY.

JdemoncTrpauuu. Ilomydaenne ozona. OOpasmsl 6€I0TO0 M CEporo oJioBa, 0EIoro M KpacHOTO
docdopa Hexotopbie MeTalIbl 1 HEMETAIUIBI KOJTHMYECTBOM BeliecTBa 1 Moab. Mozens MOJISIpHOTO
o0beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopuble onbIThl. 6.03HaKOMIIEHHE C KOJUICKIMSIMH MeTauioB. 7. O3HaAKOMIJIEHHE C
KOJUTEKIIUSIMU HEMETAJLIIOB.

Tema 3 . CoenHeHUs1 XUMHYECKHUX 3J1€MEHTOB



Crenenb okucienus. CpaBHEHUE CTENEHU OKHUCIICHHS M BaJIeHTHOCTU. OmpeneseHue CTerneHu
OKHUCJIGHHS 2JIEMEHTOB IO XUMHYecKoil (opmyne coenuHenus. CoctaBieHue Gopmys OMHAPHBIX
COEIMHEHNI, OOIMI CIOCO0 UX HA3LIBAHUS.

bunapHbie coeuHEHUS! METAJUIOB U HEMETAJUIOB: OKCUJIbI, XJIOPUAbI, CYIbGUIbI U JIP.

Cocrasiienue ux Gopmyit.

bunapHbie coenuHeHUsT HEMETAJUIOB: OKCHUbI, JIETy4YHle BOJOPOIHBIC COCIUHEHHS, UX COCTaB.
[IpencraBuTenn OKCHUAOB: BOJA, YIIIEKHUCIBIM Ta3 W HeramieHas u3BecTb. [IpeacTtaBuTenu JieTydmnx
BOJOPOJHBIX COCAMHEHMI: XJIOpoBoaopod u ammuak. OCHOBaHMS, UX COCTaB U HA3BAHUA.
PactBopuMocTh OcHOBaHWII B Boje. Tabmuia pacTBOPUMOCTH THUIPOKCHUIOB H COJECH B BOJIE.
[IpencraBuTenu mienouen: THAPOKCHIbI HATpHs, Kamus u Kauplus. lloHATHE O KayecTBEHHBIX
peakuusx. Ununukatopsl. I3MeHeHrne OKpacKu UHMKATOPOB B IIEJIIOYHON CpejIe.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukamus kucnor. [IpencraButenu KHUCIOT: cepHas,
coJisHas U a30THas. [loHsiTHe O miKane KucnoTHOCTU -likana-pH. MI3MeHeHne okpacku MHAMKATOPOB
B KHCIIOTHOH cpejie.

Conu kak npou3BOJHBIE KUCIOT U OcHOBaHMUM. X cocraB u HazBaHus. PactBopuMocTs coseli B
Boze. [IpencraBurtenu coneit: XJiopua HaTpus, KapOoHAT U docdat KalbLHUs.

AMOpdHBIE 1 KPUCTAIUTHYECKUE BEILIECTBA.

MexMoneKynspHble B3aUMOJCHCTBUSA. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJICKYJIIpHAasE U METAJUIMYeCKas. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIECTB OT THUIIOB KPHUCTAJUIMUECKHUX
peuieTok. BemiectBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYIISIPHOTO CTPOCHHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa
JUTSI BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

Uuctele BemiecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUIKUX, TBEPIBIX M ra3000pa3Hbix cMmeceil. CBoMCTBa
YUCTBIX BEIIECTB M cMecell. X coctaB. MaccoBas 1 0ObeMHAs JOJIHM KOMIIOHEHTa cMech. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM MTOHSTHSI JIOJIS.

JdemoncTpauuu. O0pa3ibl OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHUN U cojied. Mojenn KpucTauimuecKux
pelIeToK XJIopuaa HaTpus, anMasa, okcuma yriepona (IV). KucnoTHo mienoyHble WHIUKATOPHI,
M3MEHEHUE OKPACKU B PA3IMYHBIX CPe/lax, YHUBEPCAIbHBIN UHIMKATOP U U3MEHEHUE €r0 OKPACKH B
pa3IMYHBIX Cpenax.

Jladoparopubie onbIThbl. 8§ O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIMSIMH OKCHIOB. 9. O3HaKOMJICHHE CO
cBoiictBamu amMmuaka. 10. KadecTBeHHble peakumm Ha yriiekucislii ras.l1.Onpenenenne pH
pPacTBOPOB KHUCIOTHI. IIeN0Yd W BOAbl. 12.0mpenenenue pH pacTBOpOB JIMMOHHOTO W SIOJIOYHOTO
COKOB Ha cpese 1m10/10B. 13.0O3HakoMieHue ¢ KouleKuuaMu coseid. 14 O3HakomileHHe ¢ KOJUIEKIUel
BEILIECTB C Pa3HBIM TUIIOM KPUCTAJUIMUECKOW pemeTku. M3roToBieHue MOeNel, KpUCTauIMueCKIuX
pemierok.15. O3HakomIiIeHHEe ¢ 00pa3iaMu TOPHOM MOPOIBI.

Tema 4. U3meHeHUs, TPOUCXOSIIHE C BelleCTBAMHU

[loHsiTHE ABIEHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMHU.

SIBneHus, CBS3aHHBIC C U3BMEHEHUEM KPUCTAJUTMYECKOTO CTPOCHHS BEIIECTBA MPHU MOCTOSHHOM
ero cocrase, Gpusndeckue sBiaeHus. OU3nveckue ABICHUS B XUMUM: JUCTHIUISIINS, KPUCTAIA3AIINS,
BBITIAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(DYTHPOBAHHE.

SIBneHus1, cBsA3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUYECKue peakuuu. [IpuzHaku u
YCJIOBHUSI TIPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX peakiuid. [loHsTHe 00 5K30- M DHAOTEPMHUUYECKUX PEAKITUAX.
Peakuuu ropenust kak 4aCTHBIM Cily4ail SK30TEPMHUECKUX PEAKIUN, MPOTEKAIOIIUX C BBIIECIECHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHUsi MAacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHE YpaBHEHHUS. 3HAUYE€HUE UWHIEKCOB U
kod(ppurmentoB. CocTaBieHne ypaBHEHIUH XUMHUYECKUX PEAKITHI.

PacueTsl Mo xuMHUeCKUM ypaBHEHUsAM. PelieHue 3a7a4 Ha HAXO0XKJACHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
MaccChl WM 00beMa MPOAYKTA PEaKIMH MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, MACCe€ WJIH O00OBEMY HCXOJIHOTO
BelllecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOIB30BAHUEM MOHATHUS «I0Js1», KOT/Ia UCXOJHOE BEIECTBO JIaHO B BHUJIE
pacTBopa C 3aJaHHOM MAacCCOBOW J0Jied pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIU COACPKUT OIPEICIICHHYIO
JIOJIEO TIPUMECEM.

Peakuuu paznoxenus. [loHsTHE 0 CKOPOCTH XUMUYECKUX peakiuii. Karanuzatopsl. DepMeHTHI.



Peakumu coemuuenus. KaranuTudeckwe W HEKaTaluTHYeckue peakiuu. OOpaTtuMbie U
HeoOpaTHMBbIE pPEeaKIIUU.

Peakuuu 3amenieHus. DJIEKTPOXMMUYECKUH DS HaNpsHKEHUH METaJlJIOB, €r0 MCIOJb30BaHUE
JUIsl TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTH NPOTEKAHUS PEaKUMi MEXAy MeTaUlaMd U pacTBOpaMu
KHMCIIOT. Peakiiny BBITECHEHUS OJTHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEN JPYTMMHU METaJlJIaMHU.

Peaknun oOmena. Peaknuu HeWTpanu3anuu. YCIOBUS TPOTEKAaHUS peakiuid oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIa.

Tunsl XUMUYECKUX peakuuii (10 MPU3HAKY «YHCIIO M COCTaB MCXOAHBIX BEUIECTB U MPOJIYKTOB
peakiuny») Ha MpUMEpPEe CBOMCTB BOAbl. Peakuust pasioKeHHs - 3JIEKTPOIU3 BOAbL. Peakiuu
COCIMHEHHUS] - B3aMMOJICMCTBHE BOJBI C OKCHJAMU METAUIOB M HemeTauioB. llonsTue
«TUOpOKCUABDY. Peaknuu  3amereHuss -  B3aUMOJICWCTBHE  BOJBI C  LICJOYHBIMM U
IeJI0YHO3EeMENbHBIMU MeTalIaMu. Peakunu oOMeHa (Ha mpumepe TUApoau3a cyiabhuia aaTtoMUHUS
1 KapOu1a KajabIlus).

Jdemonctpanuu. [Ipumepsr ¢pusndeckux seinenuid. 1.IlmaBnenue nmapaduna.2. Bosronka Homa
wi OeH30HHOW KUCIOTH. 3.PacTBopeHue okpameHHbIX conieil. /Iuddy3us QymmcThIX BEIIECTB C
ropsiiel JaMIoYKd HakanuBaHusa. [IpuMepbl XUMHUECKUX SBICHHUN: a) TOpeHHe MarHus; O)
B3alMO/ICIICTBUE COJITHOM KUCJIOTBI C MPaMOpPOM MJIM MEJIOM; B) nojiyueHue rugpokcuna meau (1I);
I') pacTBOpEHHE MOIYYEHHOIO0 TUAPOKCHUIA B KUCIOTax; 1) B3aummozeictBue okcuaa menu (l1) c
CEepHOU KHUCIOTOW TpPU HATPEBAHMH; €) Pa3NIOKCHHE MepMaHraHaTa Kajus; >XK) B3aUMOJCHCTBHUE
pa30aBieHHBIX KHUCJIOT C MeTallaMH. PasnokeHue mnepokcuaa BOAOPOAAa IOMOIIbIO AHOKCHIA
MapraHia 1 Katajaasbl KapToQesi Uju MOPKOBH.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 16.IIpokanuBanue Menu B IJIaMEHU CHUPTOBKU WIM TOpenku. 17.
3amenienue Meau B pactBope xsopuaa menu (1) xemnesom.

Tema S. [Ipaktuxkym 1. [IpocTeiimmue onepanuu ¢ BelecTBOM

IIpakTnyeckas padora Ne 1

[IpaBuia TtexHuku Oe3omacHOCTH Mpu paboTe B XHUMHUYECKOM KabuHere. JlaGopaTtopHoe
o0opynoBaHUE U OOpaIIeHHE C HUM.

IIpakTnueckas padora Ne 2

[Tpu3Haku XMMHYECKHUX PEaKIUii U UX KIacCHU(pUKaIU.

IIpakTnueckas padora Ne 3

IIpurorosnenue pacTBopa caxapa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOM J0JIen

Tema NeS. PactBopenue. PactBopsl. CBolCTBa pacTBOPOB 3/1€KTPOJINTOB.

PactBopeHue kak (uszuko-xumuueckuit mponecc. [loHsTre o ruaparax ¥ KpUCTAUIOTHAPATAX.
PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPHMMOCTH KaK MOJENIb 3aBHCHUMOCTH PAacTBOPHUMOCTH TBEPIBIX
BELIECTB OT TemIepaTypsl.. HacbllieHHbIE, HEHACBIILIEHHBIE U TIEPECHILIEHHBIE PACTBOPHI. JHAYCHHE
PacTBOPOB JUIsl PUPOJIBI U CENIBCKOIO XO3sIiCTBA.

[Tonatue 00 3MEKTPOIUTUYECKON AUCCOLMAIMU. DIEKTPOIUTHI U HEIEKTPOIUTHI. MexaHusm
JUCCOLUAIIMH AJIEKTPOJIUTOB C Pa3IMYHBIM TUIIOM XUMUYECKOU CBsI3U. CTENeHb 3JIeKTPOIUTUYECKOM
mucconnanui. CunbHble M cinadble 3MeKTpoiauThl. [IoHsATHE 00 3MEKTPOIUTUYECKON TUCCOIMALIUH.
DONEKTPOIUTHl U HEIIEKTPOJIUTHL. MexaHu3M IUCCOLUAIUMN JJIEKTPOJIUTOB C Pa3IUYHBIM THUIIOM
XUMUYECKOH cBsA3H. CTeNeHb IEeKTPOIUTUYECKON quccoranui. CUibHbIE U Cl1a0ble JIEKTPOIHUTHI.
OCHOBHbBIE TOJIOKEHUSI TEOPUHU IIEKTPOJUTUYECKONW Tuccounanuu. VoHHbIE ypaBHEHHS pPEaKIIHil.
VYcnoBust MPOTEKaHHWsT PEaKIMd OOMEHa MEXIy OJJIEKTPOJIMTAMH [0 KOHIIA B CBET€ HOHHBIX
MIPEACTABJICHUI.

Knaccu¢ukaius HOHOB U X CBOHCTBA.

Kucnorel, ux xnaccubukamus. Jluccoruanus KHCIOT M HUX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
EKTPOINTUYECKON Jucconuanui. MOJIEKyJIsspHblE W HWOHHBIE YPAaBHEHMsI pEaKUUil KHUCIIOT.
B3anmoneiicTBie KHCIOT € MeTaUIaMHU. OJIEKTPOXUMHUYECKUH PSAJ  HANPsHKEHUH METAIIOB.
B3anmoneicTBue KHUCIOT € MeETAUIaMM M OKCHUAAMU METAJUIOB. B3auMoJelcTBHE KHUCIOT C
OCHOBAaHMSIMU - peaklusi HeWTpanu3zanuu. B3aumoneicTBue KUCIOT ¢ cojsiMu. Vcmosb3oBaHue
TaOJIHUIIBI PACTBOPUMOCTH JJISI XaPAKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.
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OcHoBanus, ux kiaccudukamus. Jluccouuanusi OCHOBAaHHMM M HMX CBOICTBa B CBETE TEOPUU
3JEKTPOJUTUYECKON JuccolManuu. B3aumonelcTBue OCHOBAHMM C KHUCIOTAMH, KHUCJIOTHBIMHU
OoKcHJaMH H coyisiMu. Mcronb30BaHue TaOIUIbl PACTBOPUMOCTH JIsi XapaKTEPUCTHKH XUMHUECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUMW. Pa3noxkeHune HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM Iipu HarpeBanuu. ConH, uX
kinaccudukanus U auccounanys B ceere TOJl. paznuunbix TUOB coneld. CBoiicTBa coleil B cBere
TEOPUM AJIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. B3aumopeiicTBue cosed ¢ MeTaulaMH, YCIOBHUS
MPOTEKaHUs O3THUX peakuuid. B3anmmoneicTBue cojied € KUCIOTaMHU, OCHOBAHUSIMH M COJISIMHU.
Hcnonp3oBaHue TabMUIBl PACTBOPUMOCTH MJI XapaKTEPUCTHKU XHUMHUYECKUX CBOWCTB COJICH.
O06o0menne cBefeHnit 00 OKcHIaX, UX KiIacCU(UKAUK U XMMUYECKHX CBOWMCTBaX. I eHeTHueckue
psAIbl METAIUIOB U HEMETAJJIOB. ['eHeThuyeckas CBA3b MEXIYy KjlacCaMH HEOPraHWYECKHX BEIECTB
OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH.

Onpenenenye CTENEHH OKHUCICHUS JJISi AJIEMEHTOB, 0Opa3yIOUIMX BELIECTBA Pa3HBIX KIIACCOB.
Peaxinn nonnoro ooMena 1 OBP. Okucnurens 1 BOCCTAHOBUTEID, OKUCIIEHNE H BOCCTAHOBJIEHHUE.

Peakuyu wmoHHOro oOMEHa M OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE peakiuu. CocTaBieHHe
YpaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMi METOJOM IEKTPOHHOIO OaiaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB M HEMETAJJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE MPEACTaBICHUI
00 OKHCJIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

JdemoncTpanuu. VcnbiTaHue BEIECTB M UX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOIPOBOJHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOJHOCTA YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHUEHTpauuu. B3auMoaencTBHE IMHKA C CEpOM,
coJiTHOU kucioTo, xiaopuaom meau (I1). 'openne marausi.

JlabopaTopHble onbIThI. 18. Peakunu, xapakTepHble 171 paCTBOPOB KUCIIOT (COISHON MU
cepHoif). 19. Ilonyyenue u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHMSI, Hanpumep ruapokcuaa meau (II).
20.B3anmoeiicTBuepacTBOPOB XJIOpUa HATpUs U HUTpaTa cepedpa. 21. Peakuuu, XapakTepHble IS
PacTBOPOB 1IeN0YeH (THIPOKCUIOB HATPUs WM Kamus). 22. Peakuuu, XapakTepHbIe JIJIs1 paCTBOPOB
coinet (Harmpumep, 11 xamopunaa meau (11)). 23. Peakiiuu, xapakTepHbie 111 OCHOBHBIX OKCHJIOB
(HammpuMep, AJ1s1 OKcHUJa Kanblus). 23. Peakuum, XapakTepHble I KUCIOTHBIX OKCUIOB (HarlpuMep,
JUTSL YTJIEKUCIIOTO ra3a) ¢ kucinotamu. 33. BzaumopeiicTBue coneii ¢ menodamu. 34. Bzaumoaeiicteue
coneil ¢ coimsamu. 35. B3zauMmopelcTBHE PAacTBOPOB COJIEH ¢ METaJIaMHU.

Tema Ne6. [IpakTukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckas padora Ne 4

Pemenne skcriepMMeHTaIbHBIX 3a7ad.

9 KJIACC

Beenenne. O0masi XapakTepUCTHKA XHMHYECKHX JJIEMEHTOB M XHMHYECKHX peaKnMil.
Ilepuoanueckuii 3axoH u Ilepuoanyeckas cucrema xumudeckux 3jaeMeHToB /I. . MenaeseeBa

XapakTepucTuKa DJJIEMEHTa II0 €ro IOJIOKEHUI0 B Ilepuoanuyeckoil CUCTEME XUMHUYECKHX
sanemenToB J[. . MenneneeBa. CBoMCTBa OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBAHMM M COJIEH B CBETE TEOpUU
JJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALMA U OKHUCJICHHUSA-BOCCTAaHOBICHUA. IloHATHE O IepexOoIHBIX
anemeHTax. AMdorepHocTh. ['eHeTHUECKUI psl epexoaHOoro AneMeHTa. [lepuonnueckuii 3aKoH U
Ilepnonnueckas cucreMa xumuudeckux dnemeHToB . M. MenaeneeBa. Xumudeckas OpraHusanus
KUBOM M HEXHMBOM NPUPOAbl. XMMHUYECKHUN COCTaB sApa, MAHTHM W 3€MHOM KOpbL. XUMHUYECKHE
9JIEMEHTHI B KJIETKaX JKUBBIX OPraHM3MOB. Makpo- W MHKpodjieMeHThl. O0oOlieHne cBeACHUN O
XUMHUYECKUX peakuusx. Kmaccudukanuss XuMU4eCKUX peakiuil Mo pa3IudHbIM MPU3HAKAM: «UHCIIO
U COCTaB pEarupyrolx U 00pa3yloluxcs BEIIECTBY», «TeIIoBoi 3(hdexT», «HampaBiIeHHUE»,
«M3MEHEHHME CTEINEeHEH OKHCIIEHUS AJIEMEHTOB, OOpa3yIoIIMX peardpyrollife BelecTBa», «dazay,
«HCIIOJIB30BaHMUE Kartanu3aTopay. IIoHsaTre o ckopocTn XuMudeckon peakuuu. GakTopsl, BIMAIOIIUE
Ha CKOPOCTh XUMHUYecKHuX peakiuil. Karanuzarops! u karanu3. MTHruOUTOpbl. AHTHOKCHUAHTHI.

JdemMoHcTpanuu.

Paznmuuneie dopmer tabmuier [I. M. MenneneeBa. Mogenu atomMoB 3JeMeHTOB 1— 3-ro
nepuoaoB. Mojenb CTpOEHMsI 3€MHOro Imapa (IONEepedHb pas3pe3). 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XMMHMYECKON PEaKLMHU OT NMPUPOIBI PEATUPYIOLIMX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOU
peakuy OT KOHLEHTPALUN PEarupyrolmx BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKON peakluu
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OT IIOIIAJHN CONPUKOCHOBEHUS pEarupyomux BEMECTB («KUISAIMIMN C1011»). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKOM pEeaklHMH OT TEMIIEpaTypbl PEarupyrolux BeUIECTB. ['OMOr€HHBIN U TeTepOreHHbIN
katanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. Marubuposanue.

JlabGopaTopHble ONBITHI.

1. Tlonmyuenune THUAPOKCHAA IMHKA ¥ KCCICIOBAaHHE €ro CBOicTB. 2 MoaenupoBaHue
noctpoenust [lepuoauyeckoil cucrembl xumuueckux snementoB Jl. M. MenaeneeBa. 3. 3amelieHue
xene3oM menu B pactBope cynbdara menu (II). 4. 3aBUCHMOCTD CKOPOCTH XUMHYECKOW PEaKIUU OT
MPUPOJbl PEArupyrolIMX BEIIECTB Ha NpPUMEPE B3aUMOJECUCTBUS KHUCIOT C MeETaIaMU. S
3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOW pPEAKIUU OT KOHILEHTpAlMM pearupyrolux BEIIECTB Ha
MIpUMEpE B3aUMOJICUCTBUS LIMHKA C COJISTHOM KHUCIOTOW pa3IMYHOM KOHLEHTpauuu. 6 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTM XHMHYECKOW peakUuy OT IUIOIAJU COINPUKOCHOBEHHUS pEarupyrolux BEIIECTB. 7.
MopenupoBaHue «KHUIISIILETO ClOs». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTM XUMHUYECKOM pEaklUHH OT
TEMIIEPATypbl pearupyrolux BEIECTB Ha IpUMepe B3aumojencTBus okeuna meau (1) ¢ pacrsopom
CEepPHOM KHCIIOThl pa3au4yHOW TeMmrepaTypbl. 9. Pa3noxxkeHue mnepokcuia BOJOpOJA C IOMOILIBIO
okcuga mapranna (IV) u karanasel. 10. O6Hapy)eHHe KaTaia3bl B HEKOTOPBIX MHIIEBBIX MPOIYKTaX.
11. MurubupoBanue B3auMoICHCTBUS KUCIOT C METAJUIAMU YPOTPOITHMHOM.

Tema 1. Metasbl

[Tonoxenune metamioB B Ilepuonnueckoii cucteme xumuueckux snemeHToB /[. 1. Menneneesa.
Mertannuueckass KpHUCTaUIMYECKash pelIeTKa W MeTalyIMdyeckas XuMudeckas cBsa3b. OOmiue
¢usnueckue cBoiictBa MerawioB. CIlaBel, MX CBOICTBAa W 3HaueHUE. XMMHYECKHE CBOWCTBa
METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTENEW, a TAKKE B CBETE MX IOJIOKEHUS B AJIEKTPOXUMUYECKOM pSAy
HanpsbkeHud MetaiioB. Koppo3us meTamsioB U cmocoObl O0phObI ¢ Hel. MeTtamuibl B HpUpPO/IE.
OO61ue cnocoObl UX NOTyYEHUS.

OO0masi XxapakTepHCTHKA IIeJ0YHBIX MeTaJL10B. MeTtasuibl B npupojae. Obuue crnocodsl ux
nosnydyeHus. Ctpoenue aromoB. lllenouyHble MeTamibl — MPOCTblE BellecTBa. BakHelimue
COCUHEHHS IIEJIOYHBIX METaUIOB — OKCHIBI, TUIPOKCHIBI U CONU (XJIOpUAbl, KapOOHATHI,
cyib(aThl, HUTPAThI), UX CBOICTBA U MPUMEHEHHE B HApOAHOM Xo3siicTBe. Kanuiineie ynoOpeHus.

O0mas xapakTepucTHKA 3JIEMEHTOB INIaBHOM nmoArpynns! II rpynner.

Crpoenne aromoB. lllenouHo3emenbHblE MeTaIbl — TPOCTHIE BellecTBA. BaxHeilmue
COEMHEHUS IIETI0OYHO3EMENIbHBIX METAJNIOB — OKCH/IbI, THAPOKCUABI U COJU (XJIOpUAbI, KapOOHATHI,
HUTpATHI, cynbdatel, pocdaTel), X CBOICTBA U MPUMEHEHNUE B HAPOJHOM XO3SICTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroMma, (pu3MUeckHe UM XMMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenvHeHUs aNIOMUHHS — OKCHJ W THUIPOKCHUI, UX aM(OTepHbIN XxapakTep. Baxuelimme conu
amomunus. [IpumeHenne artoMUHUS U €r0 COCTMHEHUN.

Keneso. CrpoeHue aroma, ¢uU3MUYEeCKMEe M XHUMHMYECKHE CBOWMCTBAa IPOCTOrO BEIECTBA.
I'enernueckue psbl Fe+? u Fe+2 .

Baxueiimne conu jxkene3a. 3Hau€HUE XkKejle3a U €ro COSAMHEHUN JUIsl MPUPOABl U HAPOJIHOIO
XO035KCTBA.

Jemoncrpanuu. OOpa3upbl HIETOYHBIX M HIETOYHO3EMENbHBIX MeTayuioB. OOpaslibl CIUIABOB.
B3anmoneiicTBue Hartpus, JUTHAS W KaJlblUs C BOAOM. B3ammopaeiicTBME HaTpusi U MarHus ¢
KkucioposioM. BzaumopeiictBue meramioB ¢ Hemerasiamu. [lonyuenue rugpokcuaos xenesa (1) u
(.

JlabopaTopHsble onbiThl. 12. B3aumonelicTBue pacTBOpOB KHUCIOT U COJeM ¢ MmerauiaMu. 13.
O3nakomiieHuE ¢ pynamu xkenesa. 14. OxpammvBaHue MJIaMEHU COJISIMU MIEJIOYHBIX METaoB. 15.
B3aumopeiictBue kanpuus ¢ Boao. 16.IlomydeHne ruapokcuaa KalblUs W HCCIEIOBAHUE €ro
CBOMCTB.

17. TlonmydyeHune TUAPOKCHIA ATIOMUHUS M HCCIENIOBaHHME €ro cBOMCTB. 18. B3aumopeiicTBue
xeneza ¢ comstHOM kucinotoi. 19. [omyuenue rugpoxcunos xeneza (II) u (III) u uzydenune ux
CBOMCTB.

Tema 2. Ilpaktukym 1. CBoliCTBa MeTAJJIOB M UX COeIMHEHU I

3. Pemienune 5SKCIEpUMEHTAIBHBIX 3aJad Ha paclo3HAaBaHUE U TMOIYYEHUE COCAMHEHUI
METaJUIOB.
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Tema 3. HemeTtasisl

OOmast XxapakTepuCcTUKa HEMeTayIoB: mosoxkeHue B Ilepuoanyeckoit cucreMe XMMHUYECKHX
anemeHToB J1. V1. MenzeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, JIEKTPOOTpHUIaTeIbHOCTh (D0) Kak
Mepa «HEMETAIMYHOCTI, pax 0. Kpucrammueckoe CTpOEHHE HEMETANIOB — IPOCTHIX BEILECTB.
Amnorponusi. dusznyeckue CBOMCTBA HeMeTaIOB. OTHOCUTENBHOCTh MOHSTHH «METaD» U
«HEMETaJD».

Boaopoa. Ilonoxenune Bomopona B Ilepuoanueckoil cucreMe XUMUYeCcKux sneMeHtoB /[l .
MenpeneeBa. CtpoeHne aroma U MosIeKyibl. PU3HUECKHEe U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOLOPOAA, €TI0
II0JIyYE€HUE U IPUMEHEHHE.

Bopa. Crpoenue Monekynbl. Bogopoanas xumuyeckas cBsA3b. Ou3nyeckue CBONCTBA BOJBL.
AHoManuu cBOWCTB BoJbL. I napoduibHbie 1 rHIpodoOHbIC BEIECTBA. X UMHUUECKUE CBOMCTBA BOJIBI.
KpyroBopor Boasl B mnpupope. Bomooumctka.  Aspanus  Boabl.  BbITOBBIE (HIBTPBI.
MunepanbpHble BoAbl. JJUCTHIIIIMPOBaHHAs BO/IA, €€ MTOJIy4€HUE U IPUMEHEHUE.

OO0mas XapaKTepUCTHKA raJ0reHOB.

Crpoenune atomoB. [IpocTeie BeliecTBa W OCHOBHBIE COEIUHEHHUS TaJIOTEHOB, MX CBOMCTBA.
Kparkue cBenenus o xiuope, 6pome, ¢prope u ioxne. [IpumeHeHne rajoreHoB M UX COEIMHEHUH B
HapOJHOM XO35IHCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, aJUIOTPONMs, CBOWCTBA U IpUMEHEHHE poMOudeckoil cepbl. OKCuabI
cepel (IV) u (VI), ux momydenue, cBoiicTBa u mnpuMeHeHue. CepHasi KUCIOTa M €€ COJH, UX
IIPUMEHEHHUE B HAPOJHOM XO03s1iicTBe. [IpOon3BOACTBO CEPHON KUCIIOTHI.

A3or. CTpoeHHMe aToMa M MOJIEKYJbl, CBOWCTBAa IPOCTOro BelIEeCTBA. AMMMAK, CTPOEHHE,
CBOICTBA, IIOJIydeHUE U NpuMeHeHue. Com aMMOHHS, UX CBOMCTBA U npuMeHeHue. OKCUbI a30Ta
(1) u (IV). A3oTHas KucloTa, e€e CBOMCTBA M NMpHUMeHEeHWe. HUTpaThl U HUTPUTHI, MPOOIEMa HX
COJIEpKAHUS B CEIBCKOXO0351ICTBEHHON NPOAYKIIMU. A30THBIE YJ0OpEHUs.

®ocdop. CrpoeHne aroma, aUIOTPONHUsA, CBOWCTBa Oenoro u KpacHoro ¢ochopa, HxX
npuMeHeHre. OcHOBHbIE coemHeHus: okcun docdopa (V) u oprodochopHas kuciaora, GpocaTsl.
dochopHble yaoO0peHus.

Yraepoa. CtpoeHue artoma, aljJoOTpONMs, CBOicTBa Moaudukanuid, npumeHeHue. OKCHIbI
yriepona (I1) u (IV), ux cBoiictBa u npumenenue. KapOboHaTel: KaJIBIIUT, COJIA, MOTAI, X 3HAUYECHUE
B IIPUPOJIE U )KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemunii. CtpoeHue aToMa, KpUCTaUIMYECKUN KPEMHUH, €ro CBOICTBa U nmpuMeHeHue. OKcu
kpemHus (IV), ero mpuponansle pasHOBUAHOCTH. CuiMKaThl. 3Hau€HHE COETUHEHUH KpPEMHHS B
KUBOU M HEXXUBOH npupoe. [IoHsATHE 0 CHIIMKAaTHON MPOMBIIIIIEHHOCTH.

Jemoncrpanuu. OOpa3ipl TajloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3anMopelcTBHE TajJOreHoB C
HaTpUeM, C allOMUHUEM. BbiTecHeHHMe XjopoMm OpoMa WM HOJa M3 pPacTBOPOB HX COJIEH.
B3aumopneicTBue ceppl ¢ MeTaJlaMHM, BOJOPOAOM U KHCIOpoaoM. BsaumopeiictBue
KOHLEHTPHUPOBAHHOMN a30THOM KHUCIIOTHI ¢ Mefblo. [lornomienue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MM
ra3oB. Boccranosnenue menu u3 ee okcuna yriem. O0pasiibl IPUPOAHBIX COSUHEHUH XJlopa, Cephl,
docdopa, yrmepoma, kpemHus. OOpasubl BaXHEHIIMX IS HAPOJHOTO XO3SMCTBA CYIbh(aToB,
HUTPATOB, KapOoHATOB, PochaToB. OOpa3Ibl CTEKIIa, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlaGoparopubie onbiThbl. 20. Ilomyyenue u pacno3HaBanue Bojopona. 21. MccnemoBanue
IIOBEPXHOCTHOTO HATsHKEHMsI BOABL. 22.PacTBOpeHue NepMaHraHaTa Kajaus Uil MEJHOIo Kylnopoca B
Boze. 23. 'unparauus o6e3BoxkeHHOTO cyibdarta menu (I1).24. M3roroBieHne rurncoBoro ormneyarka.
25. O3HaKOMJIEHHUE C KOJJIEKIHEH OBITOBBIX GUIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MUHEPAIbHOM
Bonbl. 27. KauecTBeHHas peakuusi Ha rajmoreHua-uoHbl. 28. IlomydeHume u pacrno3HaBaHue
kucnoponaa. 29. I'openue cepsl Ha Bo3ayxe M B kuciopoje. 30.CBoiicTBa pa3z0aBiIeHHON CepHOM
kucioTel. 31. M3ydenune cBoiicTB ammuaka. 32. Pacno3HaBanue cosied aMMmoHus. 33. CBolcTBa
pa30aBIeHHON a30THOW KHUCIOTHL. 34. B3aumopelcTBUE KOHLEHTPUPOBAHHON a30THOW KHUCIOTHI C
Menero.  35. T'openne dochopa Ha Bo3ayxe m B kuciopoxae. 36. PacnmosnaBanue docdaron. 37.
I'openne yrins B kuciopone. 38. IlomyueHue yrosibHOM KHUCIOTBI U H3Y4EHHME €€ CBOWCTB. 39.
[Tepexon kap6oHaToB B ruapokapOoHaThl. 40. Paznoxxenne rugpokapbonara Hatpus. 41. [Tomyuenue
KPEMHEBOU KUCIIOTBI U U3yUEHHUE €€ CBOMCTB.
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Tema 4. [IpakTukym 2. CBoiicTBa coeIMHEHUII HEMETAJLIIOB

1. Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a71a4 1o TeMe «lloarpyrmma ranoreHoBy.
2. Pemiennie skcnepuMeHTaNIBHBIX 3a71a4 110 TeMe «Iloarpymma Kuciopoaa.
5. Tlonydyenue, coOupaHue M pacro3HaBaHHE ra3oB.

Tema 5. IlepBoHayajibHbIE NIPeACTABJEHUS 00 OPraHM4YeCKHX BellecTBAX

Oco0eHHOCTH OpraHWYecKUX COCTUHEHHM, BAJIEHTHOCTb M CTENEHb OKHCIEHUS 3JIEMEHTOB B
coeMHEeHMX. MI30Mephl U TOMOJIOTH.

3HaTh TOHATHSA:  <TIPEAENbHBIE  YIJIEBOJOPOJbI, TOMOJIOTMYECKUNA pAd  NPEaeibHBIX
yIJI€BOAOPOIOB, u30oMepHs». CTpykTypHble (OpMyTsl H30MEpPOB M TroMosioroB. Ha3zBanwus
M3Y4YEHHBIX BEIIECTB XapaKTEPUCTUKA XUMUYECKNE CBOMCTBA OPraHUYECKUX COCUHEHUN

N3roroBienue Mojenu MOJIEKYJ YriaeBOAOponaoB. Pemenue pacu€rHbix 3amad. CBoiicTBa u
¢dbusnonoruuecKoe JEeHCTBUE HA OpPraHW3M JTUJIOBOTO CHHUpTa. PemieHune mpocTedmmx Ienoyek
npeBpaiieHnii. Beraucnenne Maccel, 00bEMBI, KOJMYECTBA BEIIECTBA MO (HOPMYIIaM OPTaHUYECKHUX
COCIMHEHUI U ypaBHEHUAM peakiuii Gopmysbl MeTaHa U ero OMMKaNIIMX TOMOJIOTOB, 3TUJIEHA U
€ro OJKAMIITNX TOMOJIOTOB.

Tema 6. Xumus n yeJi0BeK

[IpencraBieHue o IeKapCTBEHHBIX Mpenaparax, Ux npuMeHeHun. bezonacHoro obOpaieHus ¢
BeecTBamMu. OLieHKa BIUSHUS XUMUUYECKOTO 3arps3HEHUST OKPYKAIOIIEH Cpeibl HA OpraHUu3M
yenoBeka. VMcrnonab3oBanue npuoOpeTeHHbIE 3HAHUM U YMEHUN JUIsl KPUTUYECKON OLIEHKU
nH(OpPMALIUY O BEIECTBAX, UCIOIB3YEMbIX B ObITY. BiHsiHIE CHHTETUYECKUX MOIOIIUX CPEACTB Ha
BOJHYIO cpeny. Mcnonb3oBanue mpruoOpeTeHHBIX 3HAHUN U YMEHUN B MPAKTUUECKOU JIEATETbHOCTH
Y TIOBCEJTHEBHOM JKM3HHU 1 6e30macHoro oOpaiiieHus ¢ BemecTBaMu U matepuanamMu. O60cHOBaHHE
OCHOBHBIX IPUHIMIIOB 3/I0pOBOTO NuTanus. [IpeacraBienune o mpupoIHbIX HCTOYHHKAX
YTIEBOJIOPOIOB U crioco0ax ux mepepaboTKu. DKOIOrHuecKrue mpodieMbl BOKPYT Hac U
9KOJIOTHYECKH IPAMOTHOE IIOBEJCHUE B OKPYXKAIOIIEH Cpejie.
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TemaTuyeckoe MIIaHMPOBAHUE

XuMmus 8 Kiace

Howmep
TEMBbI

Tema

KomnunuectBo
JacoB

B ToMm uucie

PaKTUYECKHE
paboThI

KOHTPOJIbHBIE
paboThI

BBenenue

6

1

ATOMBI XUMHUYECKHX JIEMEHTOB

10

1

HpOCTBIe BCIIECTBA

COGI[I/IHCHI/IH XHUMHUYCCKUX

9JICMCHTOB

I/I3M6HCHI/I${, MMPpOUCXOAIHUC C

B€IICCTBaAaMU

12

PactBopenue. PacTBopsl.

CaolicTBa pacTBOpOB
JJIEKTPOJIMTOB

24

UTOI'O:

68

TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHHE

Xumus 9 kiaacce

Howmep
TEMBI

Tema

B ToM uucie

KomanuectBo
4acoB

NPAaKTUYECKUe
paboTHI

KOHTPOJIbHBIC

paboTHI

Beenenue.
O0mas
XapaKTEPUCTUKA
XUMHUYCCKUX

XUMUYECKHX
peaKunii.
Ileproanueckui

Ilepuonnueckas
cucrema
XUMHYECKHX
snementoB . W.
Menpeneena

9JICMCHTOB u

3aK0OH u

N

Meranibl

17 1

Hemeramsl

25 2

[lepBoHauanbHbIE
npeJICTaBIeHUs 00
OpPraHUYeCKUX
BEIECTBAX

14 1

XUMHS U YEJIOBEK

HNTOI'O:

68 5




